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pripravé krmiva pro hmyz Lepidoptera a Diptera. Pomér hmotnosti

a objemu (pg/ml) oxidu grafenu ke krmivu pro hmyz Lepidoptera a : e

= 4000% |

Diptera je 500:1-2000:1. Krmivo se pfipravuje nasledujicim

35.00%

zpUsobem: pfiprava roztoku oxidu grafenu, pfiprava kultivaéniho

média, rozpusténi kultivaniho média v roztoku oxidu grafenu a 3000%
pfiprava krmiva pro dvoukfidly hmyz na bazi oxidu grafenu. Krmivo ok
na bazi oxidu grafenu pro hmyz Lepidoptera a Diptera podle

predkladaného vynalezu maze zkrétit obdobi rdstu hmyzu, zlepsit

miru preziti larev, zvySit hmotnost larev a kukel a vyrazné sniZit ¢as

a vyrobni néklady v procesu skute¢né aplikace. .
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1. Aplikace oxidu grafenu pfi pfipravé krmiva pro hmyz Lepidoptera a Diptera. 2.

Aplikace podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze oxid grafenu a krmivo pro hmyz Lepidoptera a Diptera
Hmotnostni objemovy pomér (ug/ml) je 500:1-2000:1. 3.

Aplikace podle naroku 1, vyznac€uijici se tim, Ze zahrnuje nasleduijici kroky: Krok 1, pFiprava roztoku

oxidu grafenu: rozpusténi oxidu grafenu v ionizované vodé a jeho Gprava ultrazvukem Krok 2, pfiprava média: pfiprava

kukuFi¢né mouky Rozpusténi ve vodé a vytvorte pastu pro pozdéjsi pouZiti; agar rozpustte ve vodé, varte a michejte, aby se rozpustil; po Gplném
rozpusténi agaru pridejte cukr, michejte, aby se Uplné rozpustil, michejte, aby se UpIné rozpustil; do agarové vody s pfidanym cukrem nasypte pastu z
kukuFi¢né mouky, zamichejte a uvarte na pastu; pridejte kyselinu propionovou a zamichejte; po mirném vychladnuti pridejte prasek z drozdi, promichejte
sklenénou tycinkou, aby se dobfe promichalo, poté pfidejte ¢istou vodu do konstantniho objemu a pFipravte médium; Krok 3, pfipravte krmivo na bazi

oxidu grafenu pro hmyz Diptera: rozpustte kultiva¢ni médium v kysliku pFipraveném v kroku 1
Bylo pfipraveno krmivo na bazi oxidu grafenu pro hmyz Diptera.

4. Aplikace podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze kvalita oxidu grafenu a ionizované vody v popsaném kroku 1
Pomér objemu k objemu (mg/ml) je 100:30-400:30.

5. Poutziti podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze hmotnostni pomér kukufi¢né mouky a vody je 10:38. 6.

PouZiti podle naroku 3, vyznacuijici se tim, Ze hmotnostni pomér agaru a vody je 1:20, hmotnostni pomér bilého cukru a
agaru je 9:1. 7. PouZiti podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze objemovy hmotnostni pomér (ml/g) kyseliny propionové a

kukufi€né mouky je 1:
20.

8. Aplikace podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze hmotnostni pomér drozdového prasku ke kukufi€né mouce

je 7:100. 9. Aplikace podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze objemovy pomér (ml/g) celkového objemu po konstantnim
objemu ke kukuri¢né mouce je 17:2. 10. Aplikace podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze objemovy pomér média v kroku 3 k

ionizované vodé v kroku 1 je 170:30.
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Aplikace oxidu grafenu pfi pFipravé krmiva pro hmyz Lepidoptera a Diptera

Oblast
techniky [0001] Vynalez spada do technické oblasti ochrany rostlin, zejména se tyka zplsobu aplikace oxidu grafenu pfi

pripravé krmiva pro hmyz Lepidoptera a Diptera.

Pozadi

technologie [0002] S rozvojem védy a techniky a pokrokem nanotechnologie predstavuji nanomaterialy Sirokou $kélu vyhlidek uplatnéni v rdznych
oblastech. Oxid grafenu je novy typ dvourozmérného uhlikového nanomateridlu s vynikajicimi elektrickymi, mechanickymi a optickymi vlastnostmi, ktery
oblasti zemé&dé&lstvi Siroky zajem védcu ze viech oblasti Zivota. Napriklad oxid grafenu Ize naplnit zemédélskymi chemikaliemi, aby se doséhlo pomalého
uvolriovani a zacileni funkci, aby se zlepSil mira vyuziti zemédélskych chemikalii a snizeni dopadu na zemédélské chemikalie Vedlejsi Gcinky necilovych
organismd. Pridavani oxidu grafenu do krmiva pro hmyz jako stimulator rdstu hmyzu v3ak bylo hldSeno jen zfidka. Dosavadni stav techniky Umélé
masové rozmnozovani hmyzu neni jen jednim z ddleZitych prostfedkd moderniho vyzkumu hubeni $kadcd, ale také dilezitym zplGsobem, jak ziskat
pfirodni zdroje produktd. VySe uvedeného Ucelu velkoplo3ného krmeni je obtizné dosahnout z dGvodu omezeni sezénnosti a nutnosti mnohonasobné
vymény krmiva pfi poutZiti pfirozeného krmiva pro odchov testovaného hmyzu. Poloumélé krmivo se vyznacuje tim, Ze neni omezeno ro¢nim obdobim,
neni snadné plesnivét, kazit se a vysychat a Ize jej b&hem procesu krmeni méné ménit nebo ne. Rizeni je velmi pohodiné, co? umoZiiuje velkovyrobu .
Stavajici uméla krmiva viak maji problémy, jako je dlouhy cyklus krmeni, nizkd mira preZiti jednotlivych druh hmyzu a $patna fyzicka zdatnost

jednotlivych druhG hmyzu, coZ zplsobuje urité potize pfi velkochovech hmyzu.

SHRNUTI{

VYNALEZU [0004] Vzhledem k tomu poskytuje vynalez urcity druh oxidu grafenu p¥i pFipravé krmiva pro hmyz Lepidoptera a
Diptera. Shrnuti vynalezu Aby se vyreSily problémy technologii popsanych vy3e, vynélez popisuje druh aplikace oxidu grafenu
v krmivu pro pfipravu hmyzu Lepidoptera a Diptera. Alternativné je hmotnostni pomér objemu krmiva pro oxid grafenu a

hmyz Lepidoptera a Diptera (ug/ml) 500:1-

2000:1.

Voliteln& mohou byt zahrnuty nasledujici kroky: Krok

1, pFiprava roztoku oxidu grafenu: oxid grafenu se rozpusti v deionizované vodé a sonikuje se; Krok 2, pfipravné médium: kukufi¢na

mouka se rozpusti ve vodé, vytvorte pastu pro pozdéjsi poufZiti; rozpustte agar ve vodé, varte a michejte, aby se rozpustil; po Uplném rozpusténi
agaru pridejte cukr, michejte, aby se UplIné rozpustil, michejte, aby se Uplné rozpustil; do agarové vody s pfidanym cukrem nalijte pastu z kukufi¢né
mouky , zamichejte a uvarte na pastu; pridejte kyselinu propionovou a zamichejte; po mirném ochlazeni pridejte prasek z drozdi, promichejte
sklenénou tycinkou, aby se promichalo, poté pridejte Cistou vodu do konstantniho objemu a pfipravte médium; [0010] Krok 3, pfipravek na bazi
oxidu grafenu Krmivo pro hmyz Diptera: kultivaéni médium bylo rozpusténo v roztoku oxidu grafenu pFipraveného v kroku 1 pro pfipravu krmiva
pro hmyz Diptera na bazi oxidu grafenu. Volitelné je hmotnostni objemovy pomér (mg/ml) oxidu grafenu v popsaném kroku 1 a ionizované vody
100:30-

400:30.

Hmotnostni pomér kukufi¢né mouky a vody je volitelné 10:38 .
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VoliteIné je hmotnostni pomér agaru a vody 1:20, hmotnostni pomér bilého cukru a agaru je 9:1. Volitelné je pomér

objemu k hmotnosti (ml/g) kyseliny propionové a kukufi¢né mouky 1:20. Pfipadné je hmotnostni pomér drozdi a

kukufri¢né mouky 7:100. Volitelné je celkovy objem po konstantnim objemu a poméru objemu k hmotnosti (ml/g)

kukuri¢né mouky 17:2. Volitelné je objemovy pomér média v kroku 3 a ionizované vody v kroku 1 170:30. Ve srovnani

s dosavadnim stavem techniky muZze predkladany vynélez ziskat a zahrnovat nasledujici technicky efekt: [ 0019 ] Krmivo

pro hmyz Lepidoptera a Diptera na bazi oxidu grafenu podle pfedkladaného vynalezu muze zkréatit obdobi rdstu larev

hmyzu, zlep3it ZvySené prefZiti larev, zvysit pocet larev a kukly. hmotnost a vyrazné sniZil ¢as a vyrobni naklady pfi praktické aplikaci. [0020]
Implementace jakéhokoli produktu podle tohoto vynalezu samoziejmé nutné nemusi nutné vyZzadovat dosazeni vSech vysSe uvedenych technickych

efekt soucasné.

STRUCNY POPIS

VYKRESU [0021] Doprovodné vykresy zde popsané jsou pouzity k poskytnuti dalSiho porozuméni predloZzenému vynalezu a tvofi ¢ast predloZzeného
vyndlezu. Schematickd provedeni predloZeného vynalezu a jejich popisy slouZi k vysvétleni pfedloZeného vynélezu. a nepfedstavuji nepatficnost k omezeni
tohoto vynalezu. Na pfipojenych vykresech: Obrazek 1 je dopad oxidu grafenu o rdiznych koncentracich podle predkladaného vynélezu na dobu trvani larev
zavijece kukuFi¢ného; vynalezu na dobu trvani kukel zavijece kukufi¢ného; [Obr. 3 je, Ze oxid grafenu o rlznych koncentracich podle tohoto vynalezu ma
dopad na obdobi dospélosti zavije¢e kukufi¢ného; Obr. 4 je dopad oxidu grafenu o rdznych koncentracich podle predkladaného vynalezu na produkci vajec
zavijece kukufi¢ného, obr . 5 je vliv oxidu grafenu riiznych koncentraci podle predkladaného vynalezu na miru lihnuti vajicek zavijece kukufi¢ného, obr . 6

je mira preziti larev Asijsky zavije¢ kukufi¢ny pfi rliznych koncentracich GO podle pfedkladaného vynalezu, Obr . 7 je pfi rdiznych koncentracich GO podle
predkladaného vynalezu Mira zakuklenf asijského zavijece kukufi¢ného, Obr . riizné koncentrace GO podle predkladaného vynalezu, obr . 9 je hmotnost
larev zavijece kukufi¢ného pfi rGznych koncentracich GO podle predklddaného vynélezu, obr. 10 je hmotnost kukly Ostrinia sativa pfi rlznych koncentracich

GO v predkladany vynalez.

PODROBNY POPIS

[0032] Implementace predkladaného vynalezu bude podrobné popsana nize ve spojeni s pfiklady, takze predklddany vynalez mize byt piné pochopen a
implementovan podle toho, jak pfedkladany vynélez pouZiva technické prostfedky k Feseni technickych problému a dosaZeni technickych problém. efekty.
Vynalez popisuje aplikaci oxidu grafenu p¥i pfipravé krmiva pro hmyz Lepidoptera a Diptera. Pomér hmotnostniho objemu krmiva pro oxid grafen a hmyz
Lepidoptera a Diptera (ug/ml) je 500:1-2000:1. Predkladany vynalez také popisuje zptsob pfipravy krmiva pro hmyz Diptera na bazi oxidu grafenu, ktery
zahrnuje nasledujici kroky: Krok 1, pfiprava roztoku oxidu grafenu: oxid grafenu se rozpusti v deionizované vodé a ultrazvukové o3etfeni, objem hmoty
pomér (mg/ml) oxidu grafenu a ionizované vody je 100:30-400:30; [0037] Krok 2, pfipravné médium: 10:38 pro rozpusténi kukuficné mouky ve vodé podle
hmotnostniho poméru, na pastu a odstat -by; podle hmotnostniho poméru 1:20 se agar rozpusti ve vodé&, uvafi a micha do roztaveni; po Gplném roztaveni
agaru priddme 135 g bilého cukru a michame do UpIného rozpusténi, pficemz hmotnostni pomér bily cukr k agaru je 9:1. Michejte do Gplného rozpusténi,
kukufi¢nou pastu vsypte do agarové vody s cukrem, promichejte a uvarte do pasty, pFidejte kyselinu propionovou a michejte, pficemz pomér objemu a
hmotnosti (ml/g ) kyseliny propionové ke kukufi¢né mouce je 1:20; Po mirném vychladnuti pfidejte drozdi v prasku, pficemz hmotnostni pomér drozdi k

kukufi€né mouce je 7:100, promichejte sklenénou tyc€inkou, aby se dobfe promichalo, poté pridejte
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Zadejte cistou vodu a vytvorte konstantni objem, pfipravte kultivaéni médium, pomér objemové hmotnosti (ml/g) celkového objemu po konstantnim
objemu a kukufi¢né mouce je 17:2; Krok 3 pfipravte Diptera na bazi oxidu grafenu Feed hmyz: rozpusténi média v roztoku oxidu grafenu pripraveného
v kroku 1, kde objemovy pomér média k ionizované vodé v kroku 1 je 170:30, a hmyz Diptera na bazi oxidu grafenu je pfipraven Krmivo. Provedeni 1
[0040] Oxid grafenu je rozpustén v ionizované vodé a oSetfeni ultrazvukem, hmotnostni objemovy pomér (mg/ml) oxidu grafenu a ionizované vody je
100:30; Podle hmotnostniho poméru je 10:38 kukurice Rozpustte prasek v vodou a vytvorte pastu pro pozdéjsi poufZiti; agar rozpustte ve vodé v
poméru 1:20, povarte a michejte do rozpusténi; po Uplném rozpusténi agaru pridejte 135 g bilého cukru, michejte do Uplného rozpusténi, pricemz
hmotnost bilého cukru a agaru Pomér 9:1, zamichejte do UpIného rozpusténi; pastu z kukufi¢né mouky nalijte do agarové vody s cukrem, zamichejte
a svafte na pastu, pridejte kyselinu propionovou a michejte, aby se objem do hmotnostni pomér kyseliny propionové ke kukufi¢né mouce (ml/g) je
1:20, po mirném vychladnuti pridat drozdi, pficemz hmotnostni pomér droZzdi ke kukufi¢né mouce je 7:100, promichat sklenénou tycinkou, aby se
dobre promichalo, poté pfidejte ¢istou vodu do konstantniho objemu, pfipravte médium a konstantni objem Pomér objemové hmotnosti (ml/g)
kone¢ného celkového objemu a kukufi€né mouky je 17:2; Substrat se rozpusti v roztoku oxidu grafenu, ktery se pfipravuje v kroku 1, a kde: objem
substratu a ionizované vody v kroku 1 Pomér je 170:30 a pfipravi se krmivo pro hmyz dvoukfidlych na bazi oxidu grafenu. Provedeni 2 [0042] Oxid
grafenu je rozpustén v ionizované vodé a oSetfeni ultrazvukem, hmotnostni objemovy pomé&r (mg/ml) oxidu grafenu a ionizované vody je 200:30;
Podle hmotnostniho poméru je 10:38 kukufice Rozpustte prasek v vodou a vytvorte pastu pro pozdéjsi pouZiti; agar rozpustte ve vodé v poméru 1:20,
povarte a michejte do rozpusténi; po Uplném rozpusténi agaru pridejte 135 g bilého cukru, michejte do Uplného rozpusténi, pficemz hmotnost bilého
cukru a agaru Pomér 9:1, zamichejte do Gplného rozpusténi; pastu z kukufi¢né mouky nalijte do agarové vody s cukrem, zamichejte a svarte na pastu,
pridejte kyselinu propionovou a michejte, aby se objem do hmotnostni pomér kyseliny propionové ke kukufi¢né mouce (ml/g ) je 1:20, po mirném
vychladnuti pfidat droZzdi, pfi¢emz hmotnostni pomé&r drozdi ke kukufi€né mouce je 7:100, promichat sklenénou ty¢inkou, aby se dobfe promichalo,
poté pridejte Cistou vodu do konstantniho objemu, pfipravte médium a konstantni objem Pomér objemové hmotnosti (ml/g) kone¢ného celkového
objemu a kukuFi¢né mouky je 17:2; Substrat se rozpusti v roztoku oxidu grafenu, ktery se pfipravuje v kroku 1, a kde: objem substratu a ionizované
vody v kroku 1 Pomér je 170:30 a pfipravi se krmivo pro hmyz dvoukridlych na bazi oxidu grafenu. Provedeni 3 [0044] Oxid grafenu je rozpustén v
ionizované vodé a oSetreni ultrazvukem, hmotnostni objemovy pomér (mg/ml) oxidu grafenu a ionizované vody je 400:30; Podle hmotnostniho
poméru je 10:38 kukufice Rozpustte prasek v vodou a vytvorte pastu pro pozdé&jsi pouZiti; agar rozpustte ve vodé v poméru hmotnosti 1:20, povarte a
michejte do rozpusténi; po Uplném rozpusténi agaru pridejte 135 g bilého cukru, michejte do Uplného rozpusténi, pricemz hmotnost bilého cukru a
agaru Pomér 9:1, zamichejte do Uplného rozpusténi; pastu z kukufi¢né mouky nalijte do agarové vody s cukrem, zamichejte a svarte na pastu, pfidejte
kyselinu propionovou a michejte, aby se objem do hmotnostni pomér kyseliny propionové ke kukuri¢né mouce (ml/g ) je 1:20, po mirném vychladnuti
pridat drozdi, pfiemz hmotnostni pomér drozdi ke kukufi¢né mouce je 7:100, promichat sklenénou tycinkou, aby se dobre promichalo, poté pridejte
Cistou vodu do konstantniho objemu, pfipravte médium a konstantni objem Pomér objemové hmotnosti (ml/g) kone¢ného celkového objemu a
kukuFi¢né mouky je 17:2; Substrat se rozpusti v roztoku oxidu grafenu, ktery se pripravuje v kroku 1, a kde: objem substratu a ionizované vody v kroku
1 Pomér je 170:30 a pfipravi se krmivo pro hmyz dvoukridlych na bazi oxidu grafenu. Srovnavaci pfiklad 1 [ 0046 ] Ziskejte 1 200 ml kadinky a pfidejte
30 ml deionizované vody; Pomér 10:38, Ze kukufi€na mouka je rozpusténa ve vodé podle hmotnostniho poméru, pfevedeni do pastovitého stavu pro
pouZiti; Pomér 1:20 podle hmotnostniho poméru Rozpustte ve vodé varte a michejte do rozpusténi; po Gplném rozpusténi agaru pridejte 135 g bilého
cukru, michejte do Uplného rozpusténi, pfiemz hmotnostni pomér bilého cukru k agaru je 9:1, michejte do Uplného rozpusténi; vlijte pastu z kukufi¢né
mouky do agarové vody s pridanym cukrem, zamichejte a uvarte na pastu; pridejte kyselinu propionovou a michejte, pficemz objemovy pomér

kyseliny propionové a kukufi¢né mouky
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(ml/g) je 1:20, po mirném vychladnuti pfidejte drozdi v prasku, pficemz hmotnostni pomér drozdi a kukuri¢né mouky je 7:100,
promichejte sklenénou tycinkou, aby se dobre promichalo, poté pfidejte ¢istou vodu do konstantniho objemu a pfipravte kultivovanou
bazi, objemovy hmotnostni pomér (ml/g) celkového objemu po konstantnim objemu a kukufi¢né mouce je 17:2; Substrat se rozpusti v
kroku 1 iontové vodeg, pficemZ objemovy pomér substratu a iontové vody v kroku 1 je 170:30, bylo pFipraveno krmivo na bazi oxidu
grafenu pro hmyz Diptera. Technicky Ucinek predkladaného vynélezu je ilustrovan niZe ve spojeni se specifickymi experimentalnimi
daty: Za prvé , oxid grafenu se tyka vlivu obdobi rdstu a plodnosti zavijece kukufi¢ného: Za prvé , experimentalni metoda: [ 00501 1,
obdobi ristu zavijece kukuricného a méreni produkce vajicek a rychlosti lihnuti: nové vylihnuté larvy zavijece kukufi¢ného se zabali do
pfipraveného umélého krmiva (krmivo se krji na livanecky 5 x 5 cm), do kaZdé krabice se naockuje krmivem 250 Cerva. bylo
zaznamenano datum ockovani. Umistéte naockované krmivo do umélého klimatického boxu pro kultivaci (sklenikové podminky:
teplota: 28 °C, relativni vihkost 75 %, fotoperioda L:D=12:12), pozorujte kazdy den aZ do zakukleni a zaznamenejte zakukleni kazdé
larvy Datum (doba trvani larev); po zakukleni larev kazdy den vybirejte kukly z krmiva, vlioZte je do centrifugacni zkumavky o objemu
15 ml, do Usti zkumavky vloZte vatové tampony, aby se navlh¢ily a navlhcily, shromaZzdéte do umélohmotného klimaboxu, Dokud se
nevynofi jako dospély hmyz, zaznamenejte si datum, kdy se kazda kukla vynofi jako dospély hmyz (obdobi kukly); po vylihnuti
dospélého hmyzu se pary samce a samice umisti do papirového kelimku, aby se krmili az do smrti a smrt je pozorovano a
zaznamenavano datum kazdého dospélého hmyzu (obdobi dospélosti). Pfi kazdém o3etfeni se vybere 30 part dospélc hmyzu ve
Spicce, aby provedli test kladeni vajicek, tfikrat se zopakuje a zaznamena se pocet snesenych vajec a rychlost jejich lihnuti ( mira snasky
vajec a mira lihnuti). 2, metoda analyzy zpracovani dat: vSechna testovaci méreni jsou zcela ndhodnd a kazdy proces se opakuje
trikrat. VSechna data jsou prdmér + SE (standardni chyba). Pro statistickou analyzu experimentalnich dat byl pouZit software DPS a
Excel. Hodnota p byla mensi neZ 0,05 (nebo mensi nez 0,01). Ke stanoveni statistické vyznamnosti byl pouZit t test . Dva ) experimentalni
vysledky: 1, vliv oxidu grafenu o rdznych koncentracich na dobu trvani larev zavijece kukuri¢ného [0055], jak je patrné z obr. 1, v
generaci FO, krmivo, které nepridava oxid grafenu. vychované larvy zavijece kukuri¢ného byly 20 dni a koncentrace oxidu grafenu
byla 500 pg/ml krmiva (provedeni 1, stejné nize). totéZ nize) bylo 16,33 dne; 18,5 dne, doba trvani larev zavijece kukufi¢ného krmenych
krmivem s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byla 18,17 dne, 16,17 dne s koncentraci 1000 pg/ml a 15 dnl s koncentraci 2000 pg/
ml 0,17 dn(, v F2 generaci byla doba trvani larev zavije¢e kukufi¢ného odchovanych krmivem bez pfidani oxidu grafenu 16,67 dnti a
doba trvani larev zavije¢e kukufi¢ného odchovanych krmivo s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml bylo 13,67 dnd, 13 dnd pro
koncentraci 1000 pg/ml, 11,83 dn pro koncentraci 2000 pg/ml. Z tabulky 1 je vidét, Ze ve srovnani s kontrolni koncentraci jsou
extrémné vyznamné rozdily (p0,01) v délce Zivota larev zavijeCe kukuFicného vychovanych pfi koncentraci oxidu grafenu zvySené 1, 2
a 4 krat respektive. Z vyse uvedenych vysledku je vidét, Ze rlizné koncentrace oxidu grafenu maji vyznamny vliv na trvani larev zavijece
kukuri¢ného.Oxid grafenu muZze zkréatit trvani larev a vykazovat davkovy efekt. 2, oxid grafenu v rznych koncentracich ma vliv na
obdobi kukly zavijece kukurFi¢ného: Jak je vidét z obr . 2, v generaci FO, obdobi kukly zavijece kukufi¢ného, Ze krmivo, které nepridava
oxid grafenu, je zvy3eno 5.13 dnQ, délka kukly zavijece kukufi¢ného krmeného krmivem s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byla
5,50 dne, 1000 pg/ml byla 5,61 dne a 2000 pg/ml byla 5,82 dne dne, v generaci F1 doba trvani kukel zavijece kukufi¢ného krmeni
krmivem bez oxidu grafenu bylo 6,51 dne a doba trvani kukel zavijee kukufri¢ného krmeného krmivem s koncentraci oxidu grafenu
500 pg/ml byla 6,30 dnd, koncentrace 1000 pg/ml byla 6,54 dne a koncentrace 2000 pg/ml bylo 6,51 dne, v generaci F2 byla doba
trvani kukel zavije€e kukufi¢ného krmenych krmivem bez oxidu grafenu 6,27 dne. den, s pfipo¢tenim koncentrace oxidu grafenu 500

pg/ml krmiva
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Doba krmeni kukel zavijece kukufi¢ného byla 6,6 dne, 6 dni pro koncentraci 1000 pg/ml a 6,27 dne pro koncentraci 2000 pug/ml. Z tabulky 1 je vidét, Ze ve srovnani s
koncentraci kontroly byla koncentrace oxidu grafenu zvySena 1krat, 2krat a 4krat v tomto poradi a nebyl vyznamny rozdil v délce trvani kukel O. corn Vrték (p>0,05). Z
vyse uvedenych vysledkd je vidét, Ze rdizné koncentrace oxidu grafenu nemaji Zadny vyznamny vliv na dobu trvani kukly zavijece kukufi¢ného. 3, vliv oxidu grafenu v
riznych koncentracich na dobu trvani dospélct zavijece kukufi¢ného Jak je vidét z obr . 3, v generaci FO je doba trvani dospélcl zavije¢e kukufi¢ného chovanych krmivem,
které nepridava oxid grafenu, 4,11 dne, doba trvani dospélych zavije¢t kukufi¢nych krmenych krmivem s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byla 4,33 dne, s
koncentraci 1000 pg/ml byla 4,08 dne a s koncentraci 2000 pg/ml byla 4,07 dne; generace F1 byla Zivotnost dospélych jedincl zavijee kukufi¢ného krmenych krmivem
bez oxidu grafenu 3,75 dne a Zivotnost dospélych jedincl se zavije¢em kukufi¢nym krmenym krmivem s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byla 3, 47 dn(, koncentrace
1000 pg/ml byla 3,71 dne a koncentrace byla 2000 pg/ml byla 3,90 dne; v generaci F2 trval dospély zavije¢ kukufri¢ny chovany na krmivu bez oxidu grafenu 3,63 dne, doba
trvani dospélych zavije¢t kukufi¢nych krmenych krmivem s grafenem koncentrace oxidu 500 pg/ml byla 3,9 dne, pfi koncentraci 1000 pg/ml byla 3,87 dne a pfi
koncentraci 2000 pg/ml byla 3,77 dne. Z tabulky 1 je patrné, Ze ve srovnani s koncentraci kontroly byla koncentrace oxidu grafenu zvySena 1krat, 2krat a 4krét a nebyl
vyznamny rozdil v trvani dospélct O. corn Borer (p>0,05). Z vy3e uvedenych vysledkd je vidét, Ze riizné koncentrace oxidu grafenu nemaji Zadny vyznamny vliv na
dospélost zavijece kukufi¢ného. Oxid grafenu o riiznych koncentracich z tabulky 1 je pro kaZzdou generaci larvy, kukly a vyvojového stadia dospélct analyza rozptylu

zavijeCe kukuri¢ného [0061 ]

LRV

[71 58

FO

Kl

F2

4R

B8

df =3
F=60.611
P<0.01
df =3
F=1.803
P=0.2245
df =3
F=1.387
P=0.3153

df=3
F=15.333
P<0.01
df =3
F=0.458
P=0.719
df =3
F=1.178
P=0.3773

df =3
F=67.963
P<0.01
df =3
F=3.344
P=0.0765
df =3
F=0.431
P<0.01

4, vliv oxidu grafenu v riiznych koncentracich na schopnost snasky zavije¢e kukufi¢ného Jak je vidét z obr .

4, v generaci FO je schopnost zavijece kukufi¢ného snaset vejce bez prisunu oxidu grafenu 134 . 8 vajec, pocet vajec snesenych zavije¢em kukufi¢nym krmenym krmivem
s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byl 166,02, pocet vajec 1000 pg/ml byl 183,31 vajec a pocet vajec 2000 pg/ml byl 158 .13 V generaci F1 byl pocet vajec snesenych
zavije¢em kukufi¢nym krmenym krmivem bez oxidu grafenu 122,33 a pocet vajec snesenych krmivem krmenym koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byl 129, 134 pfi

koncentraci 1000 pg/ml a 126,33 pfi koncentraci 2000 pg/ml; u generace F2 ne
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Zavijec kukuri¢ny krmeny do krmiva oxidem grafenu pridal 95,87 vajec, zavije¢ kukufi¢ny krmeny s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml mél
97,84 vajec a do krmiva s koncentraci 1000 pg/ml 106,43 a 108,7000 pg v koncentraci 500 pg/ml. /ml. Z tabulky 2 je vidét, Ze ve srovnani s
koncentraci kontroly se koncentrace oxidu grafenu zvysila 1, 2 a 4krat v uvedeném poradi a nebyl Zadny vyznamny rozdil v poc¢tu snesenych vajec
zavije€¢em kukufi¢nym ( p>0,05). Z vy3e uvedenych vysledk( je vidét, Ze rdzné koncentrace oxidu grafenu nemaji zadny vyznamny vliv na produkci
vajec zavijece kukufi¢ného. 5, vliv oxidu grafenu v riiznych koncentracich na rychlost lihnuti vajicek zavijece kukuri¢ného Jak je vidét z obr. 5, pfi
generovani FO se lihnuti vajicka zavijece kukuFi€ného zvysi, protoZe krmivo, které nepridava oxid grafenu, je zvySeno. Mira lihnuti byla 65,33 %,
mira lihnuti vajec zavijece kukuri¢ného krmenych krmivem s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byla 66,48 %, 90,39 % s 1000 pg/ml a 94,15 %;
generace F1 byla mira lihnuti vajicek zavijece kukuri¢ného krmenych krmivem bez oxidu grafenu 89,7 % a mira lihnuti vajec zavijece kukufi¢ného
krmenych krmivem s koncentraci oxidu grafenu 500 pg/ml byla 89,7 %, 88,18 %, 91,23 % p¥i koncentraci 1 000 pg/ml a 91,4 % pfi koncentraci 2
000 pg/ml; v generaci F2 mira lihnuti vajec zavijece kukufi¢ného chovanych na krmivu bez oxidu grafenu 92,56 %, mira lihnuti vajec zavijece
kukufi¢ného krmenych krmivem s koncentrace 500 pg/ml oxidu grafenu byla 94,78 %, s koncentraci 1000 pg/ml byla 97,4 % a s koncentraci 2000
pg/ml byla 97,87 %. Z tabulky 2 je patrné, Ze ve srovnani s kontrolni koncentraci bylo moZzné zvysit miru Iihnuti vajec zavijece kukuri¢ného, ale u
nékterych generaci nebyl rozdil vyznamny. Tabulka 2 Oxid grafenu je pro analyzu rozptylu zavijece kukuri¢ného v kazdé generaci produkce vajec

a rychlosti lihnuti [0067 ]

AR

m B

FO

Fl

F2

df =3 df =3 df =3
e F=3.202 F=0.246 F=2.887
P=0.0863 P=0.862 P=0.1024
df =3 df =3 df =3
L= F=1.042 F=0.696 F=12.076
P=0.4251 P=0.5799 P<0.01

Za tieti ) vysledky vyzkumu podle predkladaného vynalezu ukazuji, Ze oxid grafenu v rdznych koncentracich mé vyznamny dopad na trvani larev
zavijece kukufri¢ného. S rostouci koncentraci oxidu grafenu se vyznamné zkratila doba vyvoje larev Ostrinia cerevisiae generace FO-F2. Oxid
grafenu vSak nemél zadny vyznamny vliv na trvani kukly, trvani dospélosti, produkci vajec a rychlost lihnuti zavijece kukuficného. Za druhé, vliv
oxidu grafenu na rdst a vyvoj zavijee kukufi¢ného: [ 0070 ] jeden) testovaci metoda: [0071] 1, testovaci oSetfeni: [0072] testovaci sada 3
zpracovani koncentrace GO, konkrétné 2000 pg/ml, 1000 pg/ml a 500pg/ml. BEhem pripravy umélé stravy zavijece kukufi¢ného byly pridany tfi
rdzné koncentrace GO a jako kontrola byla pouZzita normalni strava bez GO a kazdé o3etfeni bylo t¥ikrat opakovano. Nadoba na odchov larev
zavijeCe kukuFi¢ného je sterilizovana plastova krabicka o délce 15 cm, Sifce 15 cm a vySce 10 cm, na viku je kulaty otvor o priméru 4 cm a kulaty

otvor je uzavfen gazou z nerezové oceli se 70 mesh a je vyzdvizen v boxu s umélym klimatem Teplota v komore: (28+1)°C;



Machine Translated by Google

7
manual

Relativni vlhkost (70+10)%, fotoperioda L:D=12h:12h, (D, 6:00-18:00; D, 18:00-6:00). 2 , méfeni miry preziti zavijece
kukufi¢ného: Nové vylihlé larvy zavijece kukuFi¢ného vylihnuté ve stejny den vloZte do pFipraveného umélého

krmiva, 250 ks na krabici, zaznamenejte datum oc¢kovani a umistéte je do Rlst a vyvoj zavijece kukuri¢ného byly sledovany
kazdy den v klimatické komore. NeZ se larvy zakukli do 5. instaru, vyberte vSechny larvy v kazdém boxu a vloZte je do nové
nakonfigurovaného krmiva, zaznamenejte celkovy pocet larev a vypocitejte miru preziti (%) larev; poté, co se vSechny larvy
zakukli, zaznamenejte pocet vSech kukel a vypocitejte miru zakukleni (%): Vyberte nahodné 5 z kukel kazdého boxu, sledujte
situaci jeho ekloze a vypocitejte miru zakukleni (%). 3, méfeni individudIni télesné hmotnosti asijského zavijece kukufi¢ného: z
kaZdé krabice vyberte 15 larev (b&hem 5. instaru pred zakuklenim) stejné velikosti, zjistéte hmotnost larev, zaznamenejte
puvodni Udaje; po larvach zakukleni (druhy den po zakukleni zvaZzime vahu kukly), do kazdé krabice vybereme 15 stejné
velkych kukel, kukly zvaZime, zaznamename pUvodni Udaje a kukly vloZime kaZdy den do 15ml centrifugacnich zkumavek. Pro
odchov je oznacime fixem, vloZte vatové tampony namocené ve vodé, abyste je navlhcili, a vlioZte disky do umélé klimatické
krabice. 4, statisticka analyza [ 0078 ] vSechna testovaci méFeni jsou navrzena zcela ndhodné, kazdy proces se opakuje trikrat.
Pro statistickou analyzu experimentalnich dat byl pouZit software DPS a tabulka Excel a pro analyzu rozptylu pro vyznamné
rozdily mezi o$etfenimi byla pouZita nova Duncarova metoda vice rozsahd. Za druhé, vysledky a analyza: [ 0080] jeden) dopad
rdznych koncentraci GO na miru preziti Ostrinia sativa [0081] 1, dopad rtznych koncentraci GO na miru preZiti larev Ostrinia
[0082], jak je zndzornéno na obrazku 6 v generaci FO bylo preziti larev kontrolni skupiny 40,53 %, a kdyZ koncentrace GO byla
500 pg/ml, 1000 pg/ml a 2000 pg/ml, preZiti larev bylo 42,53 %. , 48,13 % a 51,20 %.Z tabulky 3 je vidét, Ze ve srovnani s
koncentraci kontrolni skupiny, jak se koncentrace GO zvy3ovala, mira preZiti larev O. V generaci byla mira preZziti larev v
kontrolni skupiné byla 33,60 %. KdyZ koncentrace GO byla 500 pg/ml, 1 000 pg/ml a 2 000 pg/ml, mira preZiti larev byla 38,67
%, 42,40 % a 48,67 %, v tomto poradi. %, jak je vidét z tabulky 3, ve srovnani s koncentraci kontrolni skupiny, se zvySenim
koncentrace GO se mira preziti larev vyznamné zvysila (p0,01); v generaci F2 byla mira preziti larev kontrolni skupiny 38,40 % a
Koncentrace GO byla 500 pg/ml, 1000 pg/ml a 2000 pg/ml, mira preziti larev byla 41,73 %, 42,00 % a 44,00 %, v tomto poradi,
cozZ Ize odvodit z tabulky 3, Ve srovnani s kontrolni koncentraci mohl GO zvysit preziti vyskyt larev zavijeCe kukufi¢ného, ale
rozdil nebyl vyznamny (p>0,05). 2, vliv riznych koncentraci GO na rychlost zakukleni O. zavijece kukufi¢ného [0084] Jak je
znazornéno na obrazku 7, v generaci FO je mira zakukleni kontrolni skupiny 32,80 % a koncentrace GO je 500 ug/ ml, pfi 1000
pg/ml a 2000 pg/ml byla mira zakukleni 40,80 %, 43,87 % a 45,87 %, v tomto poradi. Vysoka, byl signifikantni rozdil ve zlepSeni
rychlosti zakukleni O. zavijeCe kukufi¢ného (p0,05), v F1 generaci byla mira zakukleni kontrolni skupiny 28,27 % a koncentrace
GO 500 pg/ml, 1 000 pg/ml a 2 000 pg / ml, mira zakukleni byla 29,07 %, 33,33 % a 37,33 % Z tabulky 3 Ize také vidét, Ze ve
srovnani s koncentraci v kontrolni skupiné mélo zvy3eni koncentrace GO vliv na mira zakukleni. Narlst nemél zadny vyznamny
vliv (p>0,05), v generaci F2 byla mira zakukleni kontrolni skupiny 33,60 %, 37,47 %, 34,53 % a 36,53 %. Z tabulky 3 Ize usoudit,
Ze ve srovnani s koncentraci kontrolni skupiny nemél GO Zadny vyznamny vliv na miru zakukleni zavijece kukufi¢ného (p>0,05).
3, vliv rdznych koncentraci GO na rychlost ekluze Ostrinia sativa: [ 0086] Obr. 8 ukazuje, Ze v generaci FO je rychlost ekluze
kontrolni skupiny 87,91 % a koncentrace GO je 500 pg/ml, 1000 pg/ml a 2000 pg/ml, rychlost ekloze byla 85,54 %, 81,84 % a

88,00 %, jak je vidét z tabulky 3, a koncentrace kontrolni skupiny
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Naproti tomu zvySeni koncentrace GO nemélo Zzadny vyznamny vliv na rychlost ekluze zavijeCe kukufi¢ného (p>0,05), v generaci F1 byla rychlost
ecloze kontrolni skupiny 93,40 % a koncentrace GO byla 500 pg. /ml, 1000 pg/ml a 2000 pg/ml, rychlost ekloze byla 92,33 %, 89,19 % a 88,67 %, v
tomto poradi, jak je vidét z tabulky 3, ve srovnani s koncentraci kontrolni skupiny, zvySeni koncentrace GO ma vyznamny vliv na rychlost ekluze
Zlep3eni GO mélo velmi vyznamny vliv (p0,01), v generaci F2 byla rychlost ecloze kontrolni skupiny 91,69 %, a kdyZ byla koncentrace GO 500 pg/
ml, 1000 pg /ml a 2000 pg/ml, rychlost ekluze byla 93,69 %, 94,11 % a 96,27 %. Z tabulky 3 Ize usoudit, Ze ve srovnani s koncentraci kontrolni
skupiny méa GO urcity podptrny u¢inek na zvyseni rychlosti ekluze (p0,05). PFi rliznych koncentracich GO v tabulce 3, kaZzda generace larev preziva,

rychlost zakukleni a rychlost ekluze analyza rozptylu Ostrinia officinalis Borer [0088 ]

LS\
FER
FO Fl F2

df=3 df=3 df=3

WRFEER F=9.017 F=11.633 F=1.079

p=0.006 p=0.0027 p=0.4112
df=3 df=3 df=3
{L#E F=4.243 F=2.497 F=0.516
p=0.0453 p=0.1338 p=0.6827
df=3 df=3 df=3
P F=0.768 F=12.096 F=4.578
p=0.5434 p=0.0024 p=0.0379

Za druhé) vliv rdznych koncentraci GO na individudIni télesnou hmotnost Ostrinia

officinalis [0090] 1, dopad rdznych koncentraci GO na télesnou hmotnost larev Ostrinia

officinalis [0091] Obr. 9 ukazuje, Ze v generaci FO larvy télesnd hmotnost kontrolni skupiny je 0,0519 g, kdyZ koncentrace GO byla 500 pg/ml,
1000 pg/ml a 2000 pg/ml, télesnd hmotnost larev byla 0,0617 g, 0,0706 g a 0,0814 g, kdyZ koncentrace GO byla 500 pg /ml, 1000 pg/ml a 2000
pg/ml byla télesnad hmotnost larev 0,0733 g, 0,0784 g a 0,0905 g; Pfi 500 pg/ml, 1 000 pg/ml a 2 000 pg/ml byla télesnd hmotnost larev 0057 ml.
0,0618 g, respektive 0,0674 g. Z tabulky 4 je patrné, Ze ve srovnani s kontrolni skupinou byly extrémné vyznamné rozdily v télesné hmotnosti
larev zavijece kukufi¢ného krmeného GO koncentraci zvysenou 1, 2 a 4krét (p 0,01). . Z vy3e uvedenych vysledkd je vidét, Ze GO ma vyznamny
podpurny vliv na pfirGstek hmotnosti larev zavijece kukufi¢ného. 2, vliv riiznych koncentraci GO na hmotnost kukel zavijeCe kukufi¢ného: Jak je
zndmo z obrézku 10, v generaci FO je hmotnost kukel kontrolni skupiny 0,0533 g a koncentrace GO je 500 pg/ml, 1000 pg/ml a 2000 pg/ml,
hmotnosti kukly byly 0,0631 g, 0,0686 g a 0,0739 g. Z tabulky 4 je vidét, Ze ve srovnani s koncentraci kontrolni skupiny koncentrace GO vzrostla,
asijska kukurice Velmi vyznamny rozdil byl v narlistu hmotnosti kukel (p0,01), v F1 generaci byla hmotnost kukel kontrolni skupiny 0,0495g a pfi
koncentraci GO 500ug/ ml, 1000 pg/ml a 2000 pg/ml, hmotnost kukly 0,0557 g, 0,0645 g a 0,0747 g. Z tabulky 4 je také vidét, Ze ve srovnani s

koncentraci kontrolni skupiny ma nardst koncentrace GO vyznamny vliv na

1010
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Velmi vyznamny vliv mélo zvyseni hmotnosti kukel (p0,01), v generaci F2 byla hmotnost kukel kontrolni skupiny 0,0631g a pfi koncentraci GO 500pg/ml, 1000pg/ml a
2000pg/ml. kukly Hmotnosti byly 0,0502 g, 0,0538 g a 0,0576 g. Z tabulky 4 Ize usoudit, Ze ve srovnani s kontrolni skupinou nemél GO Zadny vyznamny vliv na hmotnost

kukel O. corn Borer (p>0,05). P¥i rliznych koncentracich GO v tabulce 2 byla kaZda generace larev a kukel analyzy t&lesné hmotnosti rozptylu zavije¢e kukufi¢ného [0095 ]

*E A

FO Fl F2

df=3 df=3 df=3
ha F=100.353 F=175.849 F=16.678
p=0.0001 p=0.0001 p=0.0008

df=3 df=3 df=3
¥ F=125.943 F=220.275 F=3.278

p=0.0001 p=0.0001 p=0.0797

Stru¢né fe€eno, oxid grafenu je jako druh vnéjsiho faktoru, ktery ovliviiuje rdst hmyzu, a v urcitém koncentraénim rozmezi maze oxid grafenu podporovat zvyseni
télesné hmotnosti zavijece kukufi¢ného, zlepsit miru preziti a miru zakukleni zavijece kukufi¢ného. ¢as, ma vliv na hmotnost kukly a rychlost ekluze, ale u¢inek neni
vyznamny. Pfedchozi popis ukazuje a popisuje nékolik vyhodnych provedeni vynélezu, ale jak bylo uvedeno vyse, mélo by byt ziejmé, Ze vynalez neni omezen na zde
popsanou formu a nemél by byt povaZovan za vylouceni jinych provedeni, ale mize byt pouZit v Jsou mozné rlizné dalsi kombinace, modifikace a okolnosti, které mohou
byt modifikovany vy3e uvedenym ucenim nebo dovednostmi nebo znalostmi v pfislusné oblasti v rozsahu zde popsaného konceptu vynélezu. Zmény a zmény provedené

odborniky v oboru se v3ak neodchyluji od ducha a rozsahu vynalezu a mély by spadat do rozsahu ochrany pfipojenych narokd vynalezu.

nn
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